Uniwersytet Slaski
Wydzial Matematyki, Fizyki i Chemii

Szymon Bluma

Praca licencjacka

Poroéwnanie wydajnosci popularnych skryptow
forow internetowych

Promotor:
dr Tomasz Powierza

Katowice, 2008

Autor: Szymon Bluma, www.BlueMan.pl

Zabrania sie kopiowania, rozpowszechniania, udostepniania bez podania autora pracy 1



1. WSEED LEOTELYCZINY ..eeeieuiiiieeeiiiiieeeeiitee e ettt e e ettee e e sttt eeessaetteeesabbeeessaatteeesaaseeeeesnnnsaeesennneeas 3

L.1. OPrOZIaAMOWANIE .....ccevuveeereiieeiieeeiteeeiteesiteesieeesteeesseeesabeeessseessseesseeesseessseens 3
LLL DEDIAN it 4
L1220 APACKE oot 5
LL3.PHP et 7
1A MYSQL .ot 8
1.2. Infrastruktura aplikacji internetOWYCh .........coocveeriiiiiniiieiniieiiie e 9
1.2.1. WIClOTAZENIOWCE ...coneveieniiiieiiieeiiie ettt 10
1.2.2. pami€Ci ECC .....oooiiiiiiiiiiie ettt 11
1.2.3. dyski HDD SAS i SATA ..ot 12
1.3. Sposoby podziattl MOCY .......cccceiiriiiiiiiiiiiieeiee e 13
L.3.1. KIASTETYZACTA ettt ettt 13
1.3.2. 10ad balancCing .........coceevueeriieiiiinienieeeeee e 13
1.3.3. decentralizacja ustug (apache, mysql, pliki) .......cccoceeiniiiiiiinncnnnnn. 14
2. OpiS/hiStOT1a SKIYPEOW ...eeeiviieeiieeiiieeeitieeeieeesteeesiteeeseaeeeseaeestaeessaeessseeensseeensseesnsseesnsseens 15
2.1 PhPBB et e 15
2.2. pPhpBB2 DY PIZemO ....c.eveiiiiiieiiie ettt e 17
2.3 SME ettt ettt et 17
24 . MYBB ..ottt 18
3. OPiS tEOTELYCZNY tESIOW vevieeuiiieeiiieeitieeiteeeiteeetteesteeessaeeseseeessseeensseeesseesnssessnsseessseeenns 19
3.1, aplikacja WAPT ..ot 19
3.2, apliKaC)a MIUNIN «...eeeiiiiiiiiieiie ettt e e e et eeeebeesbeeesnbeeenes 21
3.3. SPIZEL UZYLY W tESLACK ..eeeuiiieiiiieeiiieeiee et 21
3.4. opis $ciezKi UZYTKOWNIKA .....coocuiiiiiiiiiiiiieiieee e 22
3.5. pOrOWNANIE SKIYPLOW ...eviieiiiieeiiieeiieeeiie ettt et etee et e et e e eeeaneeeaneeenns 25
4. CZSC PraKLyCZNa — tESLY uvveeeerieriieeiiieesieeeeteeesieeesateeestteesateestaeessaeesaseeenssaeensseesnnseennns 28
N B L1 111 R OO PRSP SRRUPPROT 28
4.1.1. poréwnani€ RAM .......cccoooiiiiiiiiiiiiiiiceecee e 28
4.1.2. poréwnanie SQL .......c.cccooiiiiiiiiiiieee e 31
4.1.3. pordwnanie CPU ..........cccoiiiiiiiiiiiiieiieeeeeee et 33
4.1.4. poréwnanie LOAD ........ccccoviiiiiiniiiiieeeeccceeee e 35
S0 WIHOSKI ettt ettt e sttt ettt e st e et e et e e 37
6. BIDIOZIALIA ..coveiiiiiiiiiiiiiccc e e 39

Autor: Szymon Bluma, www.BlueMan.pl

Zabrania sie kopiowania, rozpowszechniania, udostepniania bez podania autora pracy 2



1. Wstep teoretyczny

Niniejsza praca poswigcona jest mierzeniu wydajnosci najpopularniejszych darmowych
skryptéw foréw internetowych. Temat odpowiedniej optymalizacji tych skryptéw jest bardzo
czesto poruszany w sieci Internet, ale niestety nie ma opracowania dotyczacego poréwnania
skryptéw wzgledem siebie. Zagadnienia i problemy z tym zwigzane s3 mi bardzo dobrze

[13][14]

znane ze wzgledu na prowadzenie kilku for6w dyskusyjnych zainstalowanych na r6znych

skryptach.

Omawiajac termin wydajnosci skryptow (nie tylko foréw dyskusyjnych) warto wspomnie€ o
tym, jakie podejscie do limitéw wykorzystanych zasobéw maja firmy hostingowe, w ktérych
wykupujemy ustugi na hostowanie strony www. Nigdzie w umowach zawieranych z
jakakolwiek firma nie ma jasno podanych limitow procesora, pamigci, itd. jakie mozemy
zuzy¢. Limity te sa w pewien sposob ,,wirtualnie” przydzielane 1 wynosza zwykle 5% mocy
catego serwera. W sktad tych 5% wchodzi giéwnie wykorzystanie procesora CPU. Po
przekroczeniu tego progu i dluzszym utrzymywaniu si¢ takiego obcigzenia
najprawdopodobniej klient dostanie list z informacja o tym, Ze jego strona przecigza serwer i
wymagana jest optymalizacja strony, lub rozwiazanie umowy. Firmy nie moga sobie pozwolic,
aby jeden uzytkownik wykorzystywal wigkszo$¢ mocy serwera. Warto wigc zastanowic si¢
nad prawidlowym wyborem skryptu dla forum — aby niewtasciwy wybdr nie generowat
probleméw w przysztosci.

Omawiajac temat wydajnosci aplikacji internetowych nalezy najpierw zapoznacd si¢ z
rzeczami, jakie sa niezb¢dnymi sktadnikami do prawidlowego dziatania strony oraz ktére maja
znaczacy wpltyw na szybkos¢ dzialania aplikacji.

1.1. Oprogramowanie

Strona www, aby zostala wySwietlona na ekranie odbiorcy musi by¢ obstuzona przez
odpowiedni system operacyjny, a takze szereg innych podstawowych aplikacji, ktére zostang
omoéwione w tym podrozdziale. Prawidtowa instalacja, jak rowniez odpowiednia konfiguracja
tych ustug ma znaczacy wptyw na otrzymanie koficowego rezultatu w postaci wydajnego
serwera obstugujacego dynamiczne strony internetowe. Do poszczegdlnych sktadnikow
istnieje wiele innych (oficjalnie niewspieranych przez wydawce) dodatkéw, ktére takze
potrafia przyspieszy¢ dzialanie stron www, np.: eAccelerator, XCache, itp.
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1.1.1. Debian

System operacyjny jest gléwnym sktadnikiem kazdego serwera. Dzigki jego mozliwosciom i
funkcjonalnosci, jakie dostarcza jest mozliwa instalacja i konfiguracja dodatkowego
oprogramowania potrzebnego do kompletnego wydajnego systemu serwerowego. W testach
korzystano z systemu Debian. Ponizej zostala zamieszczona krétka charakterystyka tego
systemu.

Projekt systemu operacyjnego Debian'" jest otwartym ogélno§wiatowym projektem, w ktérym
uczestnicza wolontariusze - wspélnie dazac do utworzenia i udoskonalenia systemu
operacyjnego, w ktérym zamieszczone jest tylko i wytacznie legalne, wolne, otwarte
oprogramowanie.

debian

Rys. 1 — Logo systemu Debian

Projekt'” Debian GNU/Linux zostat oficjalnie zatozony 13 sierpnia 1993 roku (pierwsza
wersja 0.01) przez Iana Murdoca. Nazwa Debian pochodzi od imienia jego dziewczyny (w
tamtych czasach), a obecnie bylej zony: Debra, oraz jego wlasnego imienia: lan.
Najwazniejsza cecha wyr6zniajaca system Debian sposréd innych systeméw z rodziny linux
jest tatwos¢ instalacji dodatkowego oprogramowania, dzigki pot¢znemu zbiorowi gotowych
pakietow. Pakiety sa to pliki z rozszerzeniem *.deb, ktére posiadaja program instalacyjny, oraz
spis wszystkich zaleznosci (bibliotek), ktére sa wymagane do prawidiowej, pelnej instalacji
oprogramowania oraz jego uruchamiania. W razie potrzeby instalator automatycznie
doinstaluje brakujace biblioteki w systemie. Wersja 1.1 o kodowej nazwie Buzz opublikowana
17 czerwca 1996 roku byta pierwsza wersja w historii dystrybucji Debiana, ktéra
rozpoznawana byta przez jej kodowa nazwe. Nazewnictwo wszystkich wersji Debiana
pochodzi z animowanej bajki Toy Story. W czasie pierwszego publicznego wydania systemu,
piecz¢ nad projektem przejat od Ian'a, Bruce Perens, ktéry réwnorzednie pracowat dla
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wytworni filmowej Pixar — wydawcy w/w bajki. Debian w tej wersji posiadat juz pelne
wsparcie dla ELF (format plikéw wykonywalnych, linkowanych, bibliotek zawierajacy
skompilowany kod). Buzz posiadal dotaczone 474 pakietéw oprogramowania.

Kolejne wersje dystrybucji (1.2-rex, 1.3-bo, 2.0-hamm, 2.1-slink, 2.2-potato, 3.0-wood, 3.1-
serge, 4.0-etch, 5.0-lenny), ukazywaty si¢ przecigtnie raz na rok, atajac niebezpieczne luki w
systemie, dodajac nowe architektury na ktérych Debian potrafit dziata¢ oraz wprowadzajac
nowe mozliwosci byly rozwijane przez coraz wigksza grupg entuzjastow tego systemu.

Gtoéwne cechy systemu Debian/GNU Linux:
- podstawowy priorytet to bezpieczefistwo systemu
- wykorzystanie tylko legalnego oprogramowania

- 10 wspieranych architektur: alpha, amd64, arm, hppa, 1386, ia64, mips, powerpc, sparc,
s390

- tatwos¢ instalacji dodatkowego oprogramowanial. Wstep teoretyczny [serwer]

1.1.2. Apache HTTP Server

Podstawowa aplikacja, ktora bedzie przyjmowac i obstugiwac ruch internetowy po stronie
serwera jest Apache".

Nazwa Apache pochodzi od indiafiskiego plemienia, jego logo to kolorowe piérko (widoczne
na Rys. 2).

A RPa

Rys. 2 — Logo serwera Apache

Apache HTTP Server - czgsto nazywany po prostu Apache jest obecnie najpopularniejszym
serwerem spotykanym w internecie. Serwer Apache byt pierwszg alternatywa dla serwera
Netscape Communication Corporations (obecnie znanego jako Sun Java System Web Serwer).
Aplikacja Apache zostata stworzona przez Roberta McCool, ktory pracowal na zlecenie
National Center for Supercomputing Applications. Kiedy w potowie 1994 roku odszedt? z tej
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firmy, projekt serwera zostat porzucony z powoddéw licznych wad i luk bezpieczeristwa jakie
w nim wystgpowaly. W styczniu 1995 niewielka grupa oséb, ktére zgltaszaty nieprawidtowosci
w pracy serwera postanowita kontynuowac zacze¢ta pracg nad serwerem i wspOlnymi sitami
uzupelnié luki bezpieczenistwa w aplikacji 1 propozycje, jakie byly zglaszane i udost¢pnianie
przez inne osoby w globalnej sieci internet. W ten sposéb Brian Behlendorf, Roy T. Fielding,
Rob Hartill, David Robinson, Cliff Skolnick, Randy Terbush, Robert S. Thau, Andrew Wilson
wraz z dodatkowa pomoca Eric Hagberg, Frank Peters oraz Nicolas Pioch stworzyli Fundacjg
Apache Group. Korzystajac z wersji serwera 1.3 NCSA dodali wszystkie taty bezpieczenstwa,
oraz proponowane sugestie funkcjonalnosci serwera zgtaszane przez uzytkownikéw. Pierwsza
publiczna oficjalna publikacja nowej wersji oprogramowania miata miejsce w kwietniu 1995
roku i byta oznaczona numerem 0.6.2. Podczas dalszych prac nad projektem, ktére odbywaty
si¢ od maja do czerwca i wystuchaniu setek sugestii wciaz rosnacej grupy uzytkownikow
nowego oprogramowania Swiatto dzienne ujrzata kolejna wersja serwera z numerem 0.7.x.
Tworcy zdawali sobie sprawe, ze kod Zrédtowy programowania jest napisany bardzo
chaotycznie 1 wymaga ponownego uporzadkowania 1 opracowania nowych struktur i
technologii, ktére beda odpowiednie dla celu istnienia wydajnego oprogramowania
serwerowego. Dlatego tez Robert Thau opracowal nowa architekture, ktéra zostata wdrozona
w pazdzierniku w wersji 0.8.8.

Po kolejnych miesigcach testéw, dodaniu nowych funkcjonalno$ci, napisaniu dokumentacji,
Swiatto dzienne ujrzata wersja 1.0 — byto to 1 grudnia 1995 roku. Wersja 2.0, ktéra réwniez
polegata na kompletnym przepisaniu od nowa kodu aplikacji 1.0, oraz wnosita catkiem nowa
logike struktury aplikacji (m.in. modutowosé, obstuge wielordzeniowych maszyn, lepsza
integracje z systemami z grupy poza UNIX'owymi, wsparcie dla IPv6 oraz nowe API) zostata
finalnie wydana w marcu 2000 roku, jako zamknigta dla wybranych os6b wersja alfa. 6
kwietnia 2002 zostata udostgpniona dla calego internetu.

Giéwne cechy serwera Apache:
- kod Zrédiowy dostepny w formie OpenSource (napisany w catosci w C)

- modulowos¢, wsparcie dla dodatkowych modutéw, ktére poszerzaja funkcjonalnosé
serwera

- kompresja odebranych/wystanych danych ,,w locie”

- udostgpnianie kilku aplikacji internetowych na jednej uruchomionej instancji Apache
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1.1.3. PHP

Kolejnym sktadnikiem serwera internetowego jest interpreter PHP', ktéry odpowiada za
przetwarzanie plikéw PHP aplikacji serwisu. Dzigki niemu mamy mozliwos¢ tworzenia,
dynamicznych stron internetowych.

Rys. 3 — Logo projektu PHP

Nazwa ta jest rekursywnym akronimem stowa PHP Hypertext Preprocessor.

PHP jest skryptowym jezykiem programowania stworzony do generowania dynamicznych
stron www. Jest jezykiem, ktory dziata po stronie serwera, ale rOwniez moze zostaé
wywolywany z linii polecen systemowych.

Pierwotnie PHP zostat stworzony w 1995 roku przez Rosmusa Lerdorfa, a obecnie jest
rozwijany przez PHP Group. Lerdorf zaczal tworzy¢ swéj projekt ,,Personal Home Page
Tools”, poniewaz szukat alternatywy do jezyka Perl, ktérego uzywat na swojej domowe;j
stronie internetowej. Potrzebowat nowych funkcjonalnosci do wyswietlania swojego
curriculum vitae, oraz analizowania ile ruchu (Sciagnigc, itp.) generuje jego strona oraz samo
CV. Tworzac PHP zaimplementowat duza ilos¢ bibliotek napisanych w jezyku C, dzigki
ktérym byta mozliwo$¢ komunikacji z bazami danych dostgpnymi na serwerze.Rosmus
zdecydowat si¢ 8 czerwca 1995 udostgpnié swoje dzieto, aby przyspieszy¢ znajdowanie luk
bezpieczefistwa 1 poprawe kodu, wykorzystujac do tego pomoc innych internautéw. Wydanie
to zostalo nazwane wersja PHP2 1 posiada swoja podstawowa funkcjonalnos¢ po dzien
dzisiejszy. Sktadnia nowego jezyka podobna jest do Perla — posiada zmienne, mozliwos¢é
umieszczania kodu HTML. Mimo podobiefistwa do jezyka Perl, PHP jest bardziej
ograniczony i prostszy.

Andi Gutmans oraz Zeev Suraski w 1997 dokonali sporo zmian w PHP na potrzebny projektu,
nad ktérym pracowali u siebie na uniwersytecie. Przepisali od nowa PHP2 tworzac w ten
sposob wersje PHP3. Wprowadzili miedzy innymi obstuge wielu baz danych, protokotéw oraz
wlasne API. PHP3 umozliwito takze wszystkim programistom dopisywanie kolejnych
moduléw. Nowa wersja PHP zostata takze nazwana inna nazwa: PHP Hypertext Preprocessor,
ktéra ujrzata Swiatlo dzienne w czerwcu 1998 roku.
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Tuz po tym Gutmans i Suraski rozpoczegli prace (w 1999 r.) nad przepisaniem swojego dzieta
do projektu nazwanego Zend Engine. Projekt miat by¢ gtéwnym silnikiem dla nowej wersji
PHP. 22 maja 2000 roku powstato PHP4 oparte na Zend Engine 1.0, ktére zostato rozszerzone
wzgledem PHP3 o nastgpujace wiasciwosci: lepsza wydajnosé/optymalizacja, wsparcie dla
wielu aplikacji serwerowych, sesje HTTP, bezpieczne przechowywanie danych przesytanych
przez uzytkownikéw (przez formularze na stronie www) oraz wiele innych wlasciwosci.

Prace nad kolejnymi wersjami PHP4 trwaja nadal. W migdzyczasie (13 lipiec 2004) zostat
opublikowany nastgpca — PHPS, ktory zostal oparty na silniku Zend Engine II. Najwazniejsza
zmiang jest przejscie na obiektowe programowanie. Podczas ciagtych prac nad aktualng
stabilng wersja PHP5 trwaja réwniez rownorzednie prace nad PHP6, ktéry obecnie
udostepniony jest w wersji testowej 1 nie jest zalecany do instalcji na produkcyjnych
maszynach.

1.1.4. MySQL

Ostatnig niezbedna czgscia serwera jest baza danych, w ktérej sktadowane sa wszystkie dane
tekstowe napisane przez uzytkownikow na forum. Dzigki idei/strukturze baz danych, znacznie
prostsze i wydajniejsze sa operacje pobierania/zmiany/zapisywania danych, niz ma to w
miejsce w podobnych operacjach na plikach.

MySQL" jest wielowatkowym, wolnodostgpowym (Open Source), wielouzytkownikowym

systemem bazy danych (ang. DBMS — DataBase Managment System), ktéry dziata na
wszystkich dostgpnych platformach systeméw operacyjnych.

MySQal.

Rys. 4 — Logo serwera bazy danych

SQL to strukturalny jezyk zapytan (ang. Structured Query Language). Jest to najbardzie;j
rozpowszechniony standaryzowany jezyk dostgpu do systeméw zarzadzania relacyjnymi
bazami danych (RDBMS). SQL stuzy do zapisywania i pozyskiwania danych do, i z bazy.
Jezyk ten jest rozpoznawany przez niemal wszystkie systemy baz danych, m.in. MySQL,
Oracle, PostresSQL, Sybase, Microsoft SQL Server. W 1986 roku SQL stat si¢ oficjalnym
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standardem, wprowadzonym przez Migdzynarodowa Organizacj¢ Normalizacyjna (ang. ISO —
International Standard Organization) oraz cztonka tej organizacji - Amerykanski Narodowy
Instytut Normalizacji (ang. ANSI - American National Standards Institute).

Pierwsza firma, ktéra wprowadzita SQL do swojego produktu, byta korporacja Oracle.
Wprowadzanie SQL-a w produktach konkurencyjnych firm wiazalo si¢ z modyfikacja
pierwotnego kodu i zwlekano z tymi zmianami ze wzgledu na skomplikowanie tej operacji.
Wkrotce, utrzymanie dalszej jednolitosci kodu oraz wywierana presja rynku zmusiat
producentéw oprogramowania bazodanowego do wprowadzenia tego standardu do swoich
projektow.

1.2. Infrastruktura aplikacji internetowych

Kluczowym sktadnikiem sprzgtowym wykorzystywanym w aplikacjach internetowych sa
serwery. Zostanie opisane kilka kluczowych cech, ktére wptywaja na ostateczna wydajnosc
aplikacji. Wigkszos¢ wspotczesnych serwerdw jest oparta na wielordzeniowej architekturze
procesoréw firmy Intel.

Najczesciej kupowanym typem serweréw przez klientéw z catego §wiata sa jednostki Intel
Core2Duo, oraz blizniaczy Intel Dual-Core z zegarami ok 2GHz (na kazdy rdzen). Sa to
najpopularniejsze procesory dostgpne dla klientéw indywidualnych (os6b prywatnych). W
ofercie kazdej firmy hostingowej, u ktdrej jest mozliwos¢ wynajecia serwera dedykowanego
sa rowniez dostgpne modele z procesorami typowo serwerowymi (Intel Xeon), ale ze wzgledu
na ich ceng, oraz zbyt duzy potencjat mocy, ktéry nie zostatby wykorzystany w catosci, wyboér
najcze¢sciej pada na taiisze maszyny. Core2Duo posiada obstuge wielowatkowych proceséw,
oraz ma 64 bitowg infrastrukture.

Drugim waznym elementem serwera jest ilo$¢ 1 jakoS¢ pamigci operacyjnej RAM.

W typowo serwerowych maszynach wystgpuja pamigci RAM ECC-Registered w ilosci nie
mniejszej, niz 1GB. System operacyjny dzigki funkcji cachowania 1 bufforowania danych,
jakie musi obstuzy¢ jest w stanie zapetni¢ cala dostgpng pamigé — dzigki czemu ponowny
dostep do danych bedzie znacznie szybszy. Minimalng iloscig pamigci RAM jaka powinna
znaleZ¢ si¢ w serwerze to S12MB. Mniejsza ilos¢ pamigci moze stwarzaé problem z
uzyskaniem odpowiedniej wydajnosci systemu z wiaczonymi/uruchomionymi wszystkimi
niezb¢dnymi ustugami (apache, php, mysql, counter, smtp, pop3, spamassistant, bind, itp.).

Kolejnym elementem sprzgtowym serwera jest dysk twardy, na ktérym zapisujemy wszystkie
dane - pliki, bazy danych, system, itp.

Najlepszymi dyskami dostgpnymi na rynku dla serweréw sa dyski z rodziny SAS, ktére
charakteryzuja si¢ przede wszystkim bardzo duza szybkosScia obrotowg talerzy, a co za tym
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idzie szybszymi transferami wyszukiwania i przesytu danych. Mimo wszystko przy
dzierzawieniu serwera, ze wzgledu na wysokie koszty dyskéw SAS, stosuje sig tafisze dyski
SATA, ktére maja odpowiednio zadowalajaca wydajnos¢ dla niskobudzetowych projektow
serwisOw utrzymywanych na prywatnym serwerze dedykowanym.

1.2.1. Procesory wielordzeniowe

Wspétczesne serwery oparte sg o procesory wielordzeniowe. Dzigki temu mozliwe jest
jednoczesne uruchamianie wielu watkdw, procesow 1 aplikacji.

Watek (z ang. thread) jest to jednostka wykonawcza w ramach jednego procesu.
Wielowatkowos¢ daje mozliwos$¢ podzielenia, lub taczenia kilku operacji w dwa (lub wigcej)
symulowanych (lub pseudo-symulowanych) wykonywanych zadan.

Rys. 5 — Logo najpopularniejszego serwerowego
procesora wielordzeniowego

Wielowatkowos¢ jest zalezna od systemu operacyjnego i polega na tym, ze w ramach jednego
wykonywanego procesu moze obstuzy¢ kilka watkéw. Nowe przychodzace watki, to kolejne
ciagi instrukcji tego samego programu wykonywane oddzielnie. W systemie nieobstugujacym
wielowatkowosci pojecie watek i proces znacza to samo, poniewaz sa tym samym.
Wielowatkowo$¢ w procesorach mozliwa jest dzigki temu, ze nie wszystkie czg¢sci jednostki
wykonawczej sa w jednakowym stopniu wykorzystywane przez pojedynczy watek (ciag
instrukcji). Nieaktywne czgsci jednostki wykonawczej moga w tym czasie wykonywac inny
watek zwigkszajac efektywnos$¢ wykorzystania catego procesora.
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Proces

Czas

v

Rys. 6 — Ilustracja podziatu procesu na watki

Cechy wielowatkowosci:

- wszystkie watki wykonuja si¢ w ramach tylko jednego programu - to znaczy, ze
wykonuja ten sam kod wykonawczy (przyktadowo: w systemach Linux kazdemu
watkowi przydziela si¢ konkretna funkcj¢ do wykonania)

- watki zostaly wprowadzone aby zwigkszy¢ wydajnos¢, gdzie zachodzi potrzeba
wykonania wielu zadan jednoczesnie

 komunikacja migdzy watkami w odréznieniu od proceséw jest bardzo tatwa do
wykonania - w przypadku watkéw wystarczy odwotywac si¢ do tych samych
zmiennych i obiektéw - komunikacja migdzy procesami wymaga zastosowania
mechanizméw IPC

+ wspoétdzielenie wirtualnej przestrzeni adresowej niesie duze zagrozenie - jeden
"wadliwy" watek moze zagrozi¢ wykonaniu calego programu;

1.2.2. Pamie¢ DDR ECC

Wydajnos¢ serwera zalezy w duzej mierze od uzytej pamigci. W zaleznosci, jaka pamigc¢
zostanie wykorzystana mozna spodziewac si¢ r6znych wynikéw koricowych w szybkosci
dziatania serwera.

Pamigé¢ DDR ECC jest to pamig¢ stosowana w specjalnie przystosowanych do tego serwerach.
Modut pamigc jest wyposazony w ECC (ang. Error Correction Code), czyli kod korekcji
btedu, dzigki czemu oprécz przesytanych danych po szynie transferowane sa rowniez kody
kontrolne, pozwalajace wykry¢ przektamania pojedynczych bitow w danych. Takie
rozwiazanie zapewnia wigksza stabilnos$¢ systemu, niz w przypadku wykorzystania
normalnych kosci pamigci (nie obstugujacych ECC). Kosztem zastosowania dodatkowe;j
korekcji jest spadek wydajnosci pamigci, ktéry oscyluje w granicach 1-2%, a takze wigksza
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ilos¢ tranzystoréw dla tej samej pojemnosci, gdyz kazda komérka pamigci zawiera oprocz
danych kod korekcyjny. Aby skorzysta¢ z takich pamigci, chipset oraz BIOS, jaki znajduje si¢
na plycie gléwnej musi obstugiwac t¢ dodatkowa funkcjonalnosc.

1.2.3. Dyski twarde HDD SAS, SATA
Kolejnym sktadnikiem, ktéry ma duzy wptyw na szybkos¢ pracy serwera jest dysk twardy.

Typowymi szybkimi dyskami serwerowymi sg dyski z interfejsem SAS. Charakteryzuja si¢
one gléwnie szybsza predkoscia obrotowa talerzy — 15'000 obrotéw, a takze znacznie mniejsza
awaryjnoscia. Dyski SAS sa kontynuacja rozwoju technologicznego magistrali SCSI, ktéra
pierwszy raz ujrzata Swiatto dzienne w 1980 roku. Szacuje si¢, ze dyski SAS (Serial Attached
SCSI) beda w stanie pracowaé bezawaryjnie przez 15 lat. Natomiast dla dyskéw SATA (Serial
ATA) wynik ten wynosi ok.6 lat.

Rys. 7 — wyglad ztacza SAS przy dysku twardym
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1.3. Podzial mocy

W tym rozdziale zostanie opisane kilka technik, ktére moga zosta¢ wykorzystane w
zaawansowanych systemach internetowych. Techniki te w znaczacy sposob poprawiaja
wydajnos¢ aplikacji.

Aby serwer obstuzyt jeszcze wigksza i1los¢ odwiedzajacych witryng, nie wystarczy wyposazy¢
go w odpowiedni nowoczesny i dobrze dobrany sprzet — szybki procesor, pojemna pamigé,
czy wydajny dysk twardy. Z czasem najnowsza technologia nie bedzie juz na tyle
wystarczalna, aby zapewni¢ dynamike serwisu i nalezy szukac innych, alternatywnych
rozwiazan, ktérymi sa: klasteryzacja, load balancing, decentralizacja ustug.

1.3.1. klasteryzacja

Klaster to grupa komputeréw potaczonych ze soba w celu powigkszenia dostgpnej mocy
obliczeniowej. Polaczenie komputeréw odbywa si¢ w sposob rownolegtego przytaczania
kolejnych maszyn. Istnieje takze potaczenie szeregowe — opisany ponizej load balancing.
Wigkszos¢ superkomputeréw w dzisiejszych czasach dziala wlasnie na zasadzie potaczen
rownolegtych. Klastry buduje si¢ po to, aby z kilku stabszych komputeréw uzyskac jeden
,wirtualny”, o skumulowanej mocy wszystkich jego ,,weztéw” (czyli komputeréw podpigtych
pod gtéwna stacje robocza). Najczesciej klastry buduje si¢ z wykorzystaniem systemu z grupy
Linux i zainstalowanym dodatkowym oprogramowaniem, oraz prekonfigurowanym jadrem.
Jedna z najbardziej popularnych implementacji klastréow obliczeniowych jest klaster o nazwie
Beowulf, gdzie role weziéw petnia popularne komputery typu PC.

1.3.2. load balancing

To technika polegajaca na rozpraszaniu generowanego obcigzenia pomigdzy kilka maszyn (2 1
wigcej). Na kazdej z tych maszyn stoi taka sama, lustrzana kopia aplikacji. Najcze¢sciej role
load balancera przejmuje specjalnie do tego przeznaczony switch, ktory na kazde wezwanie
uzytkownika sprawdza obciazenie kazdej z maszyn do niego podpigtych i przekierowywuje na
nig ruch. Optymalny wybér zazwyczaj prowadzi do réwnomiernego obciazenia wszystkich
serwerow. Load balancing zapewnia takze, ze awaria jednej z maszyn nie wyptynie na
funkcjonowanie catego serwisu i bedzie niezauwazalna dla uzytkownika.
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Rys. 8 — schemat dziatania load balancer'a'®

1.3.3. decentralizacja ustug

Decentralizacja ustug systemowych jest kolejnym sposobem na przysSpieszenie dziatania
witryny internetowej. Polega ona na rozszczepieniu jednego catego systemu na kilka
mniejszych, ktére beda wyspecjalizowane w konkretnych czynno$ciach/ustugach na nich
dziatajacych.

Podziatl ustug polega na emigracji niektérych czesci ustug na inne serwery, ktére znajduja si¢
w sieci lokalnej gtéwnego serwera (aby komunikacja migdzy serwerami byta mozliwie jak
najszybsza). Nie ma przyjetego schematu, w jaki sposéb powinniSmy podzieli¢ system.
Jednak najbardziej newralgicznym elementem systemu zazwyczaj jest system bazy danych,
ktéry potrzebuje stosunkowo duzo mocy obliczeniowej procesora na operacjach na danych.
Czesto takze serwis, ktory oferuje wysylanie i Sciaganie plikéw, lub ogélnie bazuje na duze;j
ilosci statycznych plikow korzysta z dodatkowego serwera na te pliki — aby odcigzy¢
odczyt/zapis na dysku twardym. W tym wypadku nie ma wymogu, aby ten dodatkowy serwer
stal w tej samej serwerowni, a wr¢cz nie powinien, poniewaz kolejnym ,,waskim gardiem”
bedzie przepustowos¢ tacza. W przyktadzie mysql, gdzie dane wystane/pobrane z bazy danych
musza by¢ ponownie przetworzone przez kod PHP, nie ma obawy o waskie gardlo tacza
dostgpowego serwerowni — dane te sa nieporéwnywalnie mate w stosunku do przesytanego
zdjecia/obrazka/pliku. Zadania pobrania/wystania duzych plikéw nie musza wspétpracowaé z
innymi modutami Apache/PHP, wigc ich obstuga (wyswietlenie) jest jedynie zadaniem
realizowanym po stronie uzytkownika przegladajacego serwis.
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Mozliwy jest wiec podzial ustug na kilka serweréw w ten sposéb:
- gléwny serwer z zainstalowanym Apache i PHP
- osobny serwer bazy danych MySQL (lub innej)

- serwer obstugujacy statyczne pliki uzytkownikéw, np. zdjecia
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2. Opis/historia skryptow

Forum internetowe — czyli nastgpca grupy mailingowej, w dobie przyjetej mody web 2.0 jest
najpopularniejsza metoda tworzenia wirtualnej spotecznosci ludzi, ktérzy zostawiajac swoje
wypowiedzi, wiedzg, opinie w internecie buduja swoje drugie zycie.

2.1. phpBB

e w
Skrypt ten jest jednym z najpopularniejszych skryptéw s :
uzywanym w internecie. Popularnos¢ ta spowodowana ' IR B
a forum thats free
e, s

jest dlugim czasem istnienia tego oprogramowania, jak

i licznym modyfikacjom, jakie sa do niego
udostgpniane.

Rozwdj skryptu phpBB!”! zostat zapoczatkowany przez Jamesa Atkinsona w czerwcu 2000
roku. Zaczat on tworzy¢ to oprogramowanie na potrzeby biuletynu informacyjnego na stronie
swojej zony. Kiedy skrypt zostal udostgpniony jako otwarte oprogramowanie w popularnym
serwisie SourceForge zyskal bardzo szybko duze zainteresowanie. Do grupy programistéw
tworzacych ten skrypt dotaczyli Nathan Codding oraz John Abela i w grudniu tego samego
roku ukazala si¢ pierwsza, pelna wersja phpBB 1.0.0. Kolejne wersje, tj. 1.2 1 1.4 zostaly
odpowiednio wydane w lutym i kwietniu 2001 roku. Natomiast finalna wersja galezi 1.x, tj.
1.4.4 zostata opublikowana w listopadzie 2001 roku.

Prace nad wersja phpBB 2.0.x rozpoczely si¢ w lutym 2001 i trwaty rownorzednie z
udoskonalaniem stabilnej wersji 1.x. Nowy skrypt zostat napisany od zera. Po roku produkcji i
intensywnych testach nowej wersji, wydano j3 oficjalnie 4 kwietnia 2002 roku.

Wersja phpBB 2.x zyskata najwigksza popularnos¢ nie tylko w krajach anglojezycznych, ale
rOwniez na catym Swiecie dzigki wielu wersjom jgzykowym. Koricowa wersja serii 2.2.x
zostala ogloszona 14 stycznia 2005. W ogloszeniu tym zakomunikowano, ze wersja phpBB2
dobiega konca i rozpoczeto pracg nad nowa wersja phpBB 3.0.0 o kodowej nazwie
,Olympus”.

Pierwsza wersja beta nowego skryptu Olympus powstata w marcu 2007, a 13 grudnia 2007
zostala upubliczniona stabilna wersja phpBB 3.
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2.2 phpBB2 by Przemo

Skrypt phpBB2 by Przemo'®' bazuje na skrypcie z rodziny phpBB w( 1 B )
wersji 2.x.x. Zyskatl on popularno$¢ wsrdd rzeszy uzytkownikow hpj .l J Ay
internetu dzigki prostocie instalacji i wielu dostgpnych by'Przemo

preinstalowanych modyfikacji, ktérymi w prosty sposéb mozna
zarzadza¢ wprost z poziomu panelu administracyjnego forum.

Doktadna historia tego skryptu autorstwa Przemystawa Matogi nie jest doktadnie znana i
nigdzie nie zostata opublikowana. Wiadomo jednak, ze Matoga zaczat modyfikowac dla
wlasnych potrzeb istniejacy wtedy skrypt phpBB2 dodajac do niego kolejne swobodnie
dostgpne modyfikacje. Z biegiem czasu zainteresowanie skryptem, ktéry byt juz lekko
zmodyfikowany wzrosta, wigc Matoga postanowil opublikowac swoje dzieto — wtedy wiasnie
rozpoczela sig ekspansja i jeszcze wigksze zainteresowanie ta modyfikacja. Ludzie, po prostu
potrzebowali skryptu, ktéry spetnia ich wymagania dzigki licznym dodatkowym
funkcjonalnosciom, a niestety standardowy skrypt phpBB2 byt do$¢ ubogi w tego typu
mozliwosci.

Przemystaw Matoga zapowiadal, ze w miesigc po wydaniu oficjalnej wersji phpBB3 przepisze
takze i swoja modyfikacj¢ na nowy silnik. Niestety do dnia dzisiejszego (mimo kolejnego
wydania phpBB 3.0.1) nie doczekaliSmy si¢ jego nowego zmodyfikowanego skryptu.

2.3 SMF (Simple Machines Forum)

Skrypt ten powstal w odpowiedzi na dziatajacy w
obecnych czasach (przed wrzesniem 2003r.) skrypt . K
YaBB SE, ktéry to miat bardzo zta reputacje ze Sl mpl&machmes

wzgledu na problemy z kodem napisanym w Perlu,

bardzo podobnej nazwy innego oprogramowania YaBB, a takze wieloma lukami
bezpieczeristwa jakie w nim wystepowaly. Prace nad SMF"' zaczety sie jako prace nad matym
projektem zapoczatkowanym przez deweloperéw YaBB. Ich gtéwnym zalozeniem byto
rozszerzy¢ swoje nowe dzieto (SMF) o bardziej zaawansowana obstuge szablonéw
graficznych, wigksze bezpieczenstwo skryptu oraz uczyni¢ go bardziej popularnym. Pierwsza
wersja beta skryptu SMF 1.0 Beta 1a zostata udostgpniona 30 wrzesnia 2003 tylko dla
wybranej grupy testeréw (,,Charter member”).

Dzisiaj aktualng publiczna, stabilng wersja jest 1.1.5, ktora zostata wydana 30 kwietnia 2008, a
takze trwaja réwnorzedne prace nad nowym wydaniem SMF 2.0, ktére obecnie jest w wersji
beta 4.
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2.4 MyBB (MyBulletinBoard)

Historia skryptu MyBB"" rozpoczeta sie przed 2002 . \ {Q
rokiem, kiedy to Chris Boulton, web34rk oraz 1’/-[ y B B
bOndman rozpoczgli programowanie skryptu, ktéry

nazwali XMB. Po jakims czasie web34rk 1 bOndman

zrezygnowali z kontynuacji programowania dla tego projektu. Przez kolejne miesiace
nastgpowaty nastepne rotacje w zespole programistow, az w koricu napisano wersje o kodowe;j
nazwie ,,DevBB”, ktérag mozna uznac za ojca dzisiejszego MyBB. W okolicach wrzesnia 2002
roku zostala wydana pierwsza nieoficjalna wersja MyBB. Rok p6Zniej Swiat ujrzat MyBB
1.00 RC1. Podczas kolejnych, przemijajacych lat w zespole programistéw tego
oprogramowania trwaty liczne transfery oséb, az w koricu 2 wrzesnia 2006 roku §wiatto
dzienne ujrzata wersja 1.2.0 skryptu MyBB.

Obecnie najnowsza, stabilng wersja skryptu jest 1.2.12 wydana 20 stycznia 2008, a takze
trwaja nieprzerwane prace nad nowa wersjal.4, ktorej przypuszczalna data wydania nadal nie
jest znana, a deweloperzy jeszcze nie potrafia jej okreslic.
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3. Opis teoretyczny testow

Czes¢ praktyczng pracy dyplomowej stanowily testy wydajnosciowe skryptéw
prezentowanych w poprzednim rozdziale.

Testy kolejnych skryptéw foréw dyskusyjnych przebiegaly w 4 godzinnych sesjach. W sktad
kazdej sesji wchodzity:

+ 1 godzina pracy serwera bez obcigzenia

« 2 godziny testow obciazeniowych aplikacja WAPT

« 1 godzina ustabilizowania serwera po testach

Zgodnie z zaprezentowanym wyzej wzorcem, na wszystkich wykresach (oprécz uzycia
serwera SQL) po godzinie pracy serwera wida¢ ewidentny skok, a pod koniec
wygenerowanego wykresu mozna zauwazy¢ obnizenie wszystkich wartosci. Kazdy z testow
zostal wykonany 3-krotnie, a Srednie wyniki zostaly zaprezentowane w dalszej czgSci.
Wydajnos¢ mierzona jest za pomoca dwoch aplikacji. Jedna dziata po stronie serwera, druga
na komputerze klienckim.

3.1. Aplikacja WAPT

Aby wygenerowac reprezentatywny ruch uzytkownikow potrzebny do przeprowadzenia testow
wydajnosci stron internetowych, nalezy skorzysta¢ z odpowiedniego, gotowego
oprogramowania stuzacego do tego celu.

Aplikacja WAPT"" zostata wybrana, poniewaz daje najwigksza mozliwos¢ konfiguracji
wzgledem innych darmowych aplikacji do generowania obcigzenia stron www.

Najwazniejszymi walorami tego oprogramowania sa:

ustawienie iloSci iteracji w ciagu jednego wywotania

- generowanie wilasnej trasy przej$¢ uzytkownika pomigdzy stronami

- tatwosc edycji istniejacej trasy uzytkownika, dzigki otwartemu Zrodtowi pliku
- ustawienie czasu trwania testu

- ustawienie daty rozpoczegcia testu (harmonogram zadar)

- generowanie raportow po wykonaniu testow
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utworzenie kilku r6znych typoéw profili uzytkownikéw przegladajacych strong

WAPT jest darmowa w petni funkcjonalna aplikacja z licencja 30-dniowa. Jedyne
ograniczenia w tej wersji dotycza limitu wirtualnych uzytkownikéw — 20 na jeden test.

Program dziata pod wszystkimi systemami operacyjnymi z rodziny Windows z wylaczeniem
Windows 95 i Windows Vista.

B customer Project #2.wps - WAPT 5.0

File Edit View Actions Tools Help

-] QO ‘:‘ i
gl. &. B e o & K © &
New Open Save Save Results Rec Verify Test  Run Test Settings = Help
x —
> Getting Started | Properties | Recorder |
= @ Profies
&, Search Mame: | page_2: http://g2:8080/catalog |
= Buy
#a Initial SRR | g2 ‘ Port: | 8080 | [secure
it Main URI: |,-‘cata|0g b ‘ [% Use Variable... ]
#p: Final
=8 Scenario Method: | GET ¥ | Encoding: |Unic0de (UTF-8) b |
@ITESt Volume 0 Rl f . | | o | | p
@ LOg and Repor‘t Settings Ser thing time trom: o seconds
= @) Results New Test Scenario Wizard - Testing Objectives [Page 1 of 6]
=-{&) Summary Report

i& Performance Data
i&) Response Time
i) Bandwidth Usage
{8 Errors Report
#4 Summary Graphs
i Search

Welcome to the WAPT Mew Test Scenario Wizard that helps you create a
framewaork scenario for your test depending on your testing objectives.

What do you intend to find out about your site/web-based application as a

result of testing with WAPT? Select the appropriate type of testing from the
following list:

R
i Buy Performance Characteristics
= Logs Stress Capabilities
2§ Search Reliability/Endurance
= 2§ Buy Real User Experience/Background Testing
@ User 1 (Full Scalability/Benchmarking
=-(§) User 2 (Full)
= @ Session 1 Estimate the overall performance of your site/web-based application -
Q Initial find out the maximum number of page hits per second and how many
- users can be served by your site/web-based application while
=), Main

maintaining an acceptable (required) web transaction or response time.
=g Tteration 1

% page_2: http://g2:8

Click Next to continue or choose Create Default to create a default test

% page_3: http://a2:8 scenario without Wizard help.
{2, Final
(&) user 3 (Full)
- ]
Ready < Back [ Next = l I Cancel ] I Help

Rys. 9 — Gtéwne okno aplikacji WAPT
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3.2. aplikacja munin

Munin'?' to system statystyk obciazenia/wykorzystania serwera napisany w Perlu. Dziata on
na serwerze zbierajac na biezaco dane, oraz generujac co 5 min wykresy, ktére mozna
zobaczy¢ korzystajac z kazdej graficznej przegladarki internetowe;.

Dzigki jego funkcjonalnosci mamy mozliwos¢ uzyskania przejrzystych informacji o:
- 1losci uruchomionych proceséw Apache

- procentowej zajetosci poszczegdlnych partycji na dysku twardym

- ilo$ci 1 rodzajach zapytan do serwera bazy danych

- illosci wolnych zapytan do bazy danych (wykonywanych dtuzej, niz >2 sec)
- wykorzystanej przepustowosci karty sieciowe;j

- illo$ci uruchomionych proceséw w systemie

- temperaturze procesora

- uzyciu procesorow

- §rednim obciazeniu systemu (tzw. load)

- uzyciu pamig¢ci RAM

- uzyciu dodatkowej pamigci SWAP

- 1 innych informacjach

3.3. sprzet uzyty w testach

Srodowiskiem do testowania beda dwa komputery typu PC polaczone w sieci lokalnej LAN,
aby uzyska¢ mozliwie jak najszybszy przesyt duzych ilosci pakietow.

Pierwszym komputerem — klientem bedzie komputer PC o nastgpujacych parametrach:
- Procesor: Athlon XP Barton 2500+
- Pamie¢ RAM: 1GB DDR RAM
- Dysk HDD: WD 80GB HDD 72000br.
- K. graficzna: ATI Radeon 9200 64MB
- System operacyjny: Windows XP
- aplikacja do testowania: WAPT 5.0
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Komputerem pelniacym rolg serwera, na ktérym zostaly umieszczone strony jest laptop firmy
Hewlett-Packard:

- Procesor: Intel Core2Duo 1,66MHz

- Pamie¢ RAM: 2GB DDR2 RAM

- Dysk HDD: Toshiba 160GB HDD 5200 obr.
- K. graficzna: Intel X3100

- System operacyjny: Ubuntu 7.10, 32 bit (wraz z Apache 2.2.4, PHP 5.2.3, MySQL
5.0.45)

- monitoring pracy serwera Munin 1.2.5

3.4. opis Sciezki uzytkownika

Z uwagi na to, ze wigkszos¢ ruchu na forum dyskusyjnym generuja osoby
niezarejestrowane/niezalogowane, a wtasciwie roboty wyszukiwarek internetowych,
symulowane be¢dzie przypuszczalne zachowanie tylko takich uzytkownikow.

Przy generowaniu trasy uzytkownika na forum zostanie wzigte pod uwage:
a) wedrowka uzytkownika po subforach
b) wedrowka uzytkownika po postach
¢) przejscie ogladajacego przez podstrony w danym temacie
d) dynamiczne przeskakiwanie pomigdzy subforami (z menu rozwijanego)
e) przegladanie listy zarejestrowanych uzytkownikéw forum
f) wyszukiwanie wszystkich wypowiedzi na forum danego uzytkownika
g) korzystanie z wyszukiwarki forum
h) ogladanie profili uzytkownikow

1) wejscie na strong gtéwna
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W testach wykorzystana zostanie nastgpujaca trasa:

t
L . | ID w bazie opis czas [s]
zachowania
1) Strona gtéwna forum 18
a) 8 Forum ,,Przywitalnia” 4
b) 10987 Temat ,,Powr6t po latach” 11
h) 3683 Profil uzytkownika ,,smoczyca” 4
f) smoczyca | Szukanie wszystkich wypowiedzi napisanych przez 12
uzytkownika ,,smoczyca”
b) 163835 Skok do postu w temacie ,,Zdrada psychiczna” 9
b) 10741 Druga podstrona tematu ,,Zdrada psychiczna” 5
2 strona
b) 10741 Trzecia podstrona tematu ,,Zdrada psychiczna” 9
3 strona
d) 59 Skorzystanie z rozwijanego menu dostgpnych dziatow, 7
aby przeskoczy¢ do dziatu ,,Gry i zabawy”
b) 7214 Temat ,,1000 powodéw, zeby si¢ napi¢” 5
b) 7214 Druga podstrona tematu ,,1000 powodéw, Zeby sie 3
2 strona napi¢”
b) 7214 Trzecia podstrona tematu ,,1000 powodow, zeby sig 4
3 strona napi¢”
b) 7214 Czwarta podstrona tematu ,,1000 powodow, zeby sig 8
4 strona napi¢”
b) 7214 Piata podstrona tematu ,,1000 powodéw, zeby sig 4
S strona napi¢”
b) 7214 Szodsta podstrona tematu ,,1000 powodow, zeby sig 5
6 strona napi¢”
a) 59 Forum ,,Gry i zabawy” 6
b) 7300 Temat ,,Powody, dla ktérych si¢ nie napijg ;)” 4
h) 1870 Profil uzytkownika ,,privace” 6
f) privace Szukanie wszystkich wypowiedzi napisanych przez 5
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uzytkownika ,,privace”

f) privace Szukanie wszystkich wypowiedzi napisanych przez 5
2 srona uzytkownika ,,privace”, druga strona
e) Lista wszystkich uzytkownikéw forum. 4

Posortowana rosnaco wg daty rejestracji.

e) 2 strona Lista wszystkich uzytkownikéw forum. 3
Posortowana rosnaco wg daty rejestracji.

e) 3 strona Lista wszystkich uzytkownikéw forum. 3
Posortowana rosnaco wg daty rejestracji.

e) 4 strona Lista wszystkich uzytkownikéw forum. 6
Posortowana rosnaco wg daty rejestracji.

1) Strona gtéwna forum 3
2) komputer Wyszukiwanie wyrazu ,.komputer” na forum 13
g) dyplom Wyszukiwanie wyrazu ,,dyplom” na forum 13
g) przyjaciel Wyszukiwanie wyrazu ,,przyjaciel” na forum 16
a) 52 Forum ,,Kobieta i M¢zczyzna” 7
b) 11006 Temat ,,Internetowa mitos¢” 2
1) Strona gtéwna forum 0

Tab. 1 — Sciezka ruchu uzytkownika podczas testéw

Kazdy ze skryptéw zostat uzupetniony baza postéw, tematéw, uzytkownikéw forum'™' i

bedzie posiadacd takie statystyki:

* Liczba postow: 163'012
 Liczba watkow: 10'262
* Liczba uzytkownikéw: 4'429

Wartosci te moga nieznacznie r6zni€ si¢ w zaleznosci od tego, w jaki sposéb konwerter
dostosowat domys$lng baze do swojego skryptu.

Trzeba tu wspomnie¢ o sposobie konwersji jaki jest wykorzystywany w MyBB. Oryginalna
baza z podanymi wyzej ID w tabelce zostata w ten sposéb przekonwertowana, ze kazda
wypowiedz, temat, forum dostalo swéj wlasny, nowy wpis ID w bazie. Konwerter zamiast
przepisac istniejace juz ID, wykonywat samodzielnie od poczatku auto inkrementacje
numerdw. Dlatego trasy ruchu uzytkownika wewnatrz forum MyBB zostala opracowana
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oddzielnie, na podstawie nazw odwiedzanych profili, tematéw, dziatéw.

Konwersja zaproponowana przez MyBB nie jest pozytywnym zjawiskiem, poniewaz nie
wplywa na lepsza wydajnos¢ bazy danych, jak i na inne cechy funkcjonalnosci forum. Jest ona
natomiast bardzo niekorzystna pod wzgledem spdjnosci identyfikatoréw, jakie istnialty przed
konwersja oraz sg po konwersji. Tracimy w ten sposob kontrole nad kluczami gtéwnymi
wpiséw, watkow, uzytkownikow, itp.

3.5. poréwnanie skryptow

Mimo ze testowane skrypty posiadaja bardzo zr6znicowane funkcjonalnosci (od najbardziej
rozwinigtego phpBB by Przemo, po najprostszy phpBB2), to jednak osoby wybierajace skrypt
do swojego nowego forum powinny wziaé pod uwage i rozwazy¢, jakich funkcjonalnosci
potrzebuja, i ile odwiedzajacych przewiduja podczas najwigkszych szczytéw ogladalnosci
swojej spotecznosci.

Nie mozna z géry zaproponowaé gotowego rozwiazania, poniewaz nie bgdzie ono dla
wszystkich administratoréw uniwersalne. Do takiej decyzji trzeba podejs¢ indywidualnie i po
zapoznaniu si¢ z réznicami funkcji, jakie oferuje oprogramowanie, wybrac najbardziej
odpowiedni skrypt dostosowany do swoich wymagan lub dzigki mozliwosci wgrania
dodatkowych modyfikacji na forum rozbudowac forum na witasna reke. Niestety takie
nieumiej¢tne prywatne dziatania moga doprowadzi¢ do znacznego pogorszenia wydajnosci
skryptu. Najczg¢sciej nieautoryzowane przez dystrybutora modyfikacje nie s prawidtowo
zoptymalizowane 1 potrafia generowac gigantyczne obciazenie systemu.

Do rozwazanego przyktadu uzupetnionej bazy danych wielkosci danych w poszczegdlnych
systemach ksztattuja si¢ nastgpujaco:

Skrypt [los¢ tabel w bazie Wielkos¢ bazy danych
phpBB2 by Przemo 74 217.8 MB
phpBB2 34 190.1 MB
phpBB3 63 2149 MB
SMF 42 233.8 MB
MyBB 49 139.9 MB

Tab. 2 — Wielkos¢ bazy danych zajmowanej przez skrypty
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Zabrania sie kopiowania, rozpowszechniania, udostepniania bez podania autora pracy 25



Co mozna zilustrowaé ponizszym wykresem:

llosE tabel

80

@ Przamo
70

B phpEBE3
60
S0 P 11VEE
40 A SMF
W phpBB2
30
20

10

0
Wielkost
120 140 160 180 200 220 240 pgazydanych

Rys. 10 — wykres zaleznosci ilosci tabel w bazie (0§ Y), do wielkosci bazy danych (o$ X)

Mozna zauwazy¢, ze nie wystepuje zbieznos¢ migdzy wielkoScia bazy, a iloScia tabel, co
Swiadczy o réznym sposobie modelowania danych. Wielkos$¢ bazy danych nie ma znaczacego
wplywu na wydajnos$¢ skryptu. Jedyny fakt, na ktéry moze mie¢ wptyw, to korzystanie z
wyszukiwarki.

Kazdy ze skryptéw mimo prostej idei — wymiany pogladéw i dyskusji zarejestrowanych
uzytkownikéw, cechuje dodatkowa funkcjonalnosé, ktéra z jednej strony utatwia prace

administracyjne oraz daje dodatkowe mozliwosci przy pisaniu postéw, ale z drugiej strony
powoduje wigksze obciazenie serwera.
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Ponizej przedstawiam niektére réznice w funkcjonalnosci poszczegdlnych skryptéw:

. phpBB by
Funkcja phpBB2 | phpBB3 | SMF MyBB
Przemo
shoutbox Tak Nie Nie Nie Nie
System ostrzezen Tak Nie Tak Nie Tak?**
Wiasne przyciski BBcode Nie Nie Tak Nie Nie
Zalaczniki w postach Tak Nie Tak Tak Tak
Sondy z mozliwoScia )
. Tak Nie Tak Tak Tak
wielokrotnego wyboru
Wiasne pola w profilu Tak Nie Tak Nie Tak
Subforum jako odnos$nik Tak Nie Tak Nie Nie
Zagniezdzanie subfor Tak Nie Tak Tak Tak
Wielu liderow grup Nie Nie Tak Nie Tak
Kolor grup Tak Nie Tak Tak Tak
Zglaszanie niestosownych postow Tak Nie Tak Nie Tak
Ogloszenia globalne Tak Nie Tak Nie Nie
Szybka odpowiedZ Tak Nie Nie Tak Tak
Cytowanie selektywne Tak Nie Tak* Tak Nie
Wykorzystanie obrazkéw captcha Tak Nie Tak Tak Tak
13-Tak | 0-Tak |13-Tak| 7 - Tak | 10 — Tak
RAZEM . . . . .
2-Nie |15-Nie| 2-Nie | 8-Nie | 5-Nie

Tab. 3 — Spis mozliwosci skryptéw foréw internetowych

* - cytowanie selektywne dziala w momencie pisania odpowiedzi na temat na osobnej podstronie (bez uzycia

modutu ,,szybkiej odpowiedzi”) w gtéwnym watku tematu.

** - system ostrzezen w MyBB dziata na zasadzie wystawiania publicznej opinii (punktacji). Funkcjonalnos¢ ta

jest dostgpna dla kazdego zalogowanego uzytkownika, nie tylko dla moderatoréw.
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4. Czes¢ praktyczna — testy

W tej czesci zostang przedstawione wyniki przeprowadzonych testow.

Najmlodszym skryptem jest phpBB3, ktory jest nastgpca rozwijanego przez kilka lat phpBB2.
Z racji wieloletniego do§wiadczenia zespotu oraz §wiezoSci wydania skryptu, jest on
podejrzany o najbardziej wydajne dziatanie. Z drugiej strony najbardziej naszpikowany
dodatkami phpBB by Przemo powinien by¢ najmniej wydajnym skryptem.

4.1. munin

4.1.1. poréwnanie RAM

Mimo, ze ilo$¢ zuzywanej pamigci RAM nie jest najwazniejszym czynnikim, ktéry moze
zadecydowac o rozwigzaniu umowy z firma hostingowa, to jednak warto mie¢ na uwadze, to
w jakim stopniu forum internetowe korzysta z tych zasobow.

Charakterystyczny skok wykorzystania zasobow zostal zaprezentowany na pierwszym
rysunku.
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Memory usage - by day

Memory usage - by day
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RAM
cache [MB] apps [MB] razem [MB]
phpBB2 200 110 310
phpBB3 170 250 420
phpBB2 by Przemo 185 160 345
SMF 70 140 210
MyBB 125 115 240

Tab. 4 — Tabelka wykorzystanej pamigci RAM

Powyzsza tabelke mozna przedstawi¢ w postaci wykresu stupkowego:

450
400
350 —
300
250
200 O Uzyta pamie¢
150
100

50

o — L L L L
phpBB2 phpBB3 Przemo SMF  MyBB

Rys. 11 — wykres stupkowy catkowitej wykorzystanej pamigci RAM
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4.1.2. poré6wnanie SQL

Ponizej przedstawione zostaty wykresy ilosci zapytan, jakie sa wykonywane przez serwer
bazy danych. Wysoko$¢ stupka odpowiada tacznej liczbie zapytan SELECT, DELETE,

INSERT, UPDATE.

MySQL queries - by day

MySQL queries - by day
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Przy wykresach serwera SQL nie ma naglego skoku charakterystycznego dla specyfikacji
testu, tj. 1 godz. przed testem, 2 godz. testu oraz 1 godz. po tescie. Wynika to z tego, ze
zaréwno przed, jak i po serwer SQL nie jest wykorzystywany - nikt nie korzysta/odwiedza
testowanych forow internetowych, wigc nie sa wywolywane zadne zapytania do bazy danych.

W tym wypadku niektdre ré6znice pomigdzy poszczegdlnymi typami zapytan do bazy danych
w roznych skryptach sa tak niewielkie, ze mozna je pomina¢. Zostanie wigc wzigta pod uwage
tylko catkowita suma wszystkich typéw zapytan.

Zapytania SQL
phpBB2 63
phpBB3 57
phpBB2 by Przemo 44
SMF 40
MyBB 160

Tab. 5 — Tabelka Srednich wartosci wykonywanych zapytari SQL

Wykres poréwnujacy otrzymane wartosci:

180
160
140
120
100
= tacznailos¢

80 zapytan SQL

60

40
; I

0
phpBB2 phpBB3 Przemo SMF MyBB

Rys. 12 - wykres ilosci uzywanych zapytan do bazy danych
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4.1.3. poré6wnanie CPU

Aby obstuzy¢ serwer bazy danych, serwer apache, interpreter PHP, serwer potrzebuje

odpowiedniej mocy obliczeniowej procesora CPU. Ponizej zostaly przedstawione uzyskane

wartos$ci obcigzenia procesora.

CPU usage - by day

CPU usage - by day
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Srednie zuzycie procesora [%]
phpBB2 46
phpBB3 59
phpBB2 by Przemo 103
SMF 100
MyBB 88

Tab. 6 — Tabelka Sredniego zuzycia procesora

Ze wzgledu na specyfikacje sprzgtowa serwera, tj. wykorzystanie procesora dwurdzeniowego,
system, jak réwniez inne oprogramowanie widzi fizycznie dostgpne 2 procesory. Kazdy z
procesorow moze zosta¢ obciagzony w 100%, a wigc tacznie dopuszczalne obcigzenie wynosi
200%. Uzyskany wynik 103% w skrypcie phpBB2 by Przemo méwi o pelnym wykorzystaniu
jednego z procesoréw, podczas gdy drugi mial jeszcze wolne 97% mocy.

Wykres uzyskanych wartosci:

120

100
80
60
u Uzycie CPU
4
2

phpBB2 phpBB3 Przemo MyBB

o

o

Rys. 13 — wykorzystanie procesora
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4.1.4. poré6wnanie LOAD

Load jest to linuxowy wyznacznik Sredniego obciazenia serwera. Bierze on pod uwage

procesy aktualnie obstugiwane przez procesor, procesy czekajac na obstuzenie, oraz procesy
czekajace na dostgp do danych na dysku twardym komputera.

Nagty skok load, jaki wystepuje w chwili koriczenia testéw jest cechg charakterystyczng
oprogramowania WAPT. Skok ten nie zalezy od testowanego skryptu forum.

Load average - by day Load average - by day
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Srednie obcigzenie serwera

phpBB2 0.7
phpBB3 1.0
phpBB2 by Przemo 1.7
SMF 1.5

MyBB 1.5

Tab. 7 — Tabelka sredniego obciazenia serwera

Srednie obciazenie skryptéw przedstawione zostalo na wykresie:

1,4
1,2
1
0,8 B ad systemu
0,6
0,4
0,2
0

phpBB2 phpBB3 Przemo MyBB

Rys. 14 — wykres obciazenia serwera
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5. Whnioski

mozliwosci
RAM SQL CPU LOAD
skryptu

phpbb2 3 2 5 5 0
phpbb3 1 3 4 4 13
przemo 2 4 1 1 13
smf 5 5 2 3 7
mybb 4 1 3 2 10

Tab. 8 — podsumownie, punktacja za poszczegolne testy

Punktacja zostata przydzielona na podstawie kazdego z testow osobno. Za najbardziej
optymalne warto$ci byta przyznawana wartos$¢ 5, za najmniej 1. Maksymalnie mozna, wigc
byto osiagnaé 20 punktow.

z[tab.3]

Za kazda funkcjonalno$¢™ " jaka spelnia dany skrypt byt przyznawany 1 (stownie: jeden)
punkt, za brak takiej mozliwosci nie przyznawano zadnego punktu.

Wykres zaleznosci mozliwosci do wydajnosci skyptu wyglada nastgpujaco:

wydajnosé
16
%7 phpBB2 A SMF
14
12 W nhpBR2
10 -y BB

8 & Przamo

mozZliwosci
0 2 4 & 8 10 12 14 skryptu

Rys. 15 — wykres poréwnawczy mozliwosci i funkcjonalno$ci skryptéw
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Skrypt phpBB2 uzyskat wynik O (stownie: zero) za dostgpne w nim funkcjonalnosci z tego
wzgledu, ze nie posiada on zadnej cechy, ktoérg posiadaja inne skrypty. Nie ma takze zadne;]
innej dodatkowej mozliwosci, ktéra bytaby unikatowa na tle konkurencyjnego
oprogramowania.

Wykres™ ! w klarowny sposéb przedstawia zaleznos$é wydajnosci od dostepnych
mozliwosci. Dla oséb, ktére cenig sobie przede wszystkim wydajnos¢ najlepszym wyborem
bedzie skrypt phpBB2.0soby chcace uzyska¢ maksymalna dostgpna funkcjonalnosé, ktérym
nie zalezy na odpowiedniej optymalizacji kodu, powinny wybraé¢ phpBB by Przemo.

Warto podkresli¢, ze wyniki powyzszych testow sa potwierdzeniem obiegowych opinii
administratoroOw serwerow internetowych. Opinie takie mozna przeczyta¢ na licznych listach
dyskusyjnych"".
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